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    本规程适用于与热电偶、热电阻配合使用的新制造、使用中和修理后的磁电系动圈式温

度指示、指示位式调节仪表 (以下简称仪表)的检定，也适用于其他物理参数转换成电压

(毫伏)或电阻量等电信号的动圈式仪表的检定。其中包括直接作用和带前置放大器的动圈

式指示调节仪表。

一 概 迷

    该仪表是工业过程测量和控制系统中广泛应用的一种模拟式简易仪表，‘白可以用来测量
和控制温度、压力等物理参数。

    指示调节型仪表一般由动圈测量机构、测量电路和电子调节电路所组成。当检出元件、
传感器将被测参数转换成相应的电信号，再经过测量电路转换成通过动圈的电流，由于动圈
用张丝 (或游丝)支承在磁场中，通过电流的动圈就在磁场中偏转。当力矩平衡时，固定在
动圈上的测量指针就在刻度板上指示出被测参数的数值。

二 技 术 要 求

1 外观

1.1 仪表标尺上应注明型号规格、上限电量值、制造厂名 (或商标)、出厂编号、生产日

期和准确度等级，还应注明制造计量器具许可证标志及编号。

1.2 仪表不应有引起测量粗大误差和使内部零件易受损害的缺陷。
1.3 经改制、更换标尺的仪表应符合相应标准的规定。

1.4 调零器应能使指针自始点刻度线移动距离不小于标尺弧长的2%(向左)，10%(向
右)。带前置放大器的仪表为标尺弧长的1%0
1.5 指针在移动中应平稳 无卡针、摇晃、迟滞等现象。
1.6 设定指针 〔或设定值)

1.6.1 具有二位位式作用的仪表，设定指针 (或设定值)应能设定在标尺的任意刻度线
上。

1.6.2 具有三位 (窄中间带)位式作用的仪表，上限设定指针 (或上限设定值)应能设定

在标尺 (10--100)%的任意刻度线上;下限设定指针 (或下限设定值)应能设定在标尺 ((0
-90)%的任意刻度线上。中间带最小应能调至标尺弧长的2%以内 I在标尺 (10-90) %范

围内〕;最大应大于标尺弧长的10%0

    中间带指上、下限两设定指针位置 (或上、下限两设定值)之间的距离。
1.6.3 具有三位 (宽中间带)位式作用的仪表，上限设定指针 (或上限设定值)应能设定

在标尺 (10-100)%的任意刻度线上;下限设定指针 (或下限设定值)应能设定在标尺 ((0
--90)%的任意刻度线上。中间带最小应能调至标尺弧长的5%以内「在标尺 (10-90) %范
围内];最大应能调至标尺弧长的100%0
2 指示基本误差

    仪表的指示基本误差:1.0级不应超过仪表电量程的11.00.6; 1.5级不应超过仪表电量



程的士1 . 5 ̀%6 ,,

3 回程误差

    仪表的回程误差不应超过仪表指示基本误差绝对值的一半。
4 倾斜误差

    仪表自正常工作位置向任何方向倾斜下列角度时，仪表的下限值变化及量程变化或示值
变化均不超过仪表指示基本误差的绝对值。

    直接作用的动圈仪表规定倾斜角度为5';
    带前置放大器的动圈仪表规定倾斜角度为1000

5 设定点偏差

    仪表的设定点偏差:1.0级不应超过仪表电量程的士1.096; 1.5级按生产厂规定。

6 切换差

    仪表的切换差:1.0级不应超过仪表电量程的士0.5%; 1.5级按生产厂规定。

7 越限

    指示指针超越设定指针的距离即为越限。越限应大于标尺弧长的5%，对有前置放大器

的仪表除外

8 断偶保护

    具有断偶保护装置的仪表，当热电偶断路时，指示指针应能超越标尺上限刻度线。

9 各对切换值之间的相互影响

    具有三位位式作用的仪表，中间带范围应能调至下列规定的标尺弧长范围内，且各切换
值之间应无可察觉的相互影响:

    具有三位窄中间带的仪表应不大于标尺弧长的2%;
    具有三位宽中间带的仪表应不大于标尺弧长的5960

10 绝缘电阻

    当环境温度为 (15-35)t，相对湿度为(45-75)%时，仪表各端子之间的绝缘电阻不
应小于下列数值:

    输人端子一接地端子 40Mn
    输人端子一电源端子 20M n
    输出端子一接地端子 20MCI

    输出端子一输人端子 20MD
    输出端子一电源端子 20Mn

    电源端子一接地端子 20Mn

11 绝缘强度

    当环境温度为 (15一35)*C，相对湿度为((45-75)%时，仪表各端子之间施加下列试验
电压，历时1 min，不应有击穿或飞弧现象。

    输人端子一接地端子 500V

    输人端子一电源端子 1500V
    输出端子一接地端子 1500V

    输出端子一输人端子 1500V
    输出端子一电源端子 1500V
    电源端子一接地端子 1500V



12 阻尼时间

    仪表的阻尼时间不应超过下列数值:
12.1 直接作用的动圈仪表

    输人量程小于20mV的仪表 IN
    其他仪表 7s

12.2 带前置放大器的动圈仪表 5s
13 内阻

    与热电偶配用的直接作用式动圈仪表的
内阻应不小于表 I规定的数值:

表 1

准确度等级 内阴谊 (r1)

20075(1

三 检 定 条 件

14检定设备
14.1 检定应具备下列设备:

    检定时所需的标准仪器及配套设备见表2。选用的整套检定设备的误差应不大于被检仪
表允许误差的五分之一。

                                                      表 2

序号 标准仪器与配套设备 技术要求 用 途 备 注

1 直流低电势电位差计 不低于0.05级   检定配热电偶用动圈式

仪表的标准仪器

  也可用测量准确度相同的标
准直流电压源 〔内阻小于SQ)2 数字电压表 准确度与0.05级相当

3
  低阻直流电压发生器
(简称调压箱)

  连续平稳地输出 ((0一
75) mV输出阻抗小干50

  与直流低电势电位差

计、数字电压表配套使用

4 直流电阻箱 一般为0.02级
  检定配热电阻用动圈仪

表的标准仪器
  标准器准确度的选择参照附

录 3

5 外接电阻

  其值为规定的标称值，
一般阻值为巧口，偏差不
大干 0.10

  检定配热电偶用动圈仪
表的连接导线

6 外线电限

  三根，其阻值为规定的

标称值，一般阻值为5c1,
偏差不大于。.2。，每二
根外线电阻之间的阻值允

差不大于0.0111

  检定配热电阻用动圈仪
表的连接导线

7 角度表 5’或 10 测量倾斜误差

8 秒表 分度值不大于0.ls 测量阻尼时间

9 绝缘电阻表

输出电压二】C500 V

测量范围:(0一500)M11
测量误差:210%

测量绝缘电阻

10 耐电压试验仪

  输 出 功 率:不 低 于

0.25kW

  输出电压:(0一1500) V

测量绝缘强度

1 交流稳压源
220V    IkW

稳定度:l%
被检仪表的供电电源

12 标准电阻
  loci或 1000，不 低于

0.05级
N组量内141

936



14.2 检定时环境条件

14.2.1 环境温度 (20士5)̀t，相对湿度 (45一75 )'YO。

14.2.2 交流电源

    电压额定值为220V，允许误差11%;
    频率额定值为50Hz，允许误差+1%o

14.2.3 除地磁场外，无影响仪表正常检定的外磁场
14.2.4 仪表置于规定的水平工作位置，允许误差土1

                              四 检定项目和检定方法

15 仪表的检定项目见表3

诊
1 z 3 4 5 6 7 8 9 10 11

一’卜观
指 示鹅

本 误差

回程

Ix差

倾斜

民羞

设定点

偏差
切换差 越限

各对切换

值之间相

互影响

绝缘

电p21

绝缘

强度

阻尼

时}司

新制的 + 十 十 十 + + 十 十 十

修理后 牛 + 十 十 + 十 十 十

使用中 十 十 + + 十 +

注:配热电偶用的动圈仪表还应检定 ‘·断偶保护，·一项

    修理后配热电偶用的动圈式仪表需埔加检定 ‘内阻

    表中 “十”表示应检定，“一”表示可不检定

16 外观检查

    用目测法进行检查 ‘除1.5款外)。

17 指示基本误差的检定

17.1 检定时标准仪器、设备和仪表分别按图1、图2和图3进行接线，并调整仪表的机械
零位

  图1 配热电偶用动圈式温

    度指示、指示位式调节仪

    1一被检仪表;2一外接电限:

    3-低阻直流电压发生器;

            (或调压箱);

3-直流低电势电位差计或数字电if衷

图2 配热电偶用动圈式温度

  指示、指示位式调节仪

  I一被检仪农 2一外接电阻;

      3一际准直流电压源

937



  图3 配热电阻用动圈式

温度指示、指示位式调节仪

I-被检仪表;z一直流电阻箱;

        3一外接电限

17.2 具有电源供电的仪表及设备应接

通电源预热，预热时间一般为Smin，但

不得超过30min。如生产厂另有规定，则

按生产厂规定的时间进行。

17.3 改变输人信号，使仪表指针缓慢

上升至上限刻度线后，再下降至下限刻度

线附近，这样往返进行一次循环，指针移

动应符合 1.5款要求

17.4 检定点的选择

    检定应在主刻度线上进行，检定点应

包括上、下限值 (或其附近10%量程以内)在内至少5个点

17.5 增大输人信号，使指针缓慢上升，并对准仪表各个被检刻度线中心，分别读取标准

仪器的示值，即为上行程中与各被检刻度线对应的实际电量值A上。
17.6 在读取了上限值刻度线的读数后，减小输人信号，使指针平稳下降，并对准仪表各

个被检刻度线中心，分别读取标准仪器的示值，即为下行程中与各被检刻度线对应的实际电

量值A下。

17.7 仪表上、下行程指示基本误差AA上、DA下可由式 (1), (2)计算:

                                  △八上二A一A上 (1)

                                  △八下=A一A下 (2)

式中:DA上、“下— 仪表上、下行程指示基本误差(MV,。);
                A— 被检刻度线的标称电量值 (mV, 11);

        A上、A下— 上下行程中与被检刻度线对应的实际电量值 (mV,田。

17.8 经计算，仪表指示基本误差超差或在仲裁检定时，必须重复17.5, 17.6两款的方

法，至少进行3个循环的检定。按各个被检刻度线上3次上、下行程的读数值 (对上限刻度
线只读取上行程电量值，对下限刻度线只读取下行程电量值)进行指示基本误差计算，同时

必须考核仪表示值重复性 (示值重复性技术要求及检定方法见附录1)0
18 回程误差的检定

    仪表的回程误差与指示基本误差同时进行检定，其误差按式 ((3)计算:

                            M 回二}A土一A下} (3)

式中:△A回— 仪表的回程误差 (mV,。)。

    A t, A下意义同式 (1), (2)。如果进行3次上、下行程检定时，即为3次上、下行程
读数的平均值 (mV, Sl)a

19 倾斜误差

19.1 检定应在上限值、下限值二个刻度线上进行，但对带前置放大器的仪表可在量程的
10%、90%附近点上进行。

19.2 将仪表按规定倾斜角度分别向前、后、左、右4个方向倾斜，按检定指示基本误差

的方法检定，并与正常工作位置进行比较，分别计算出下限值及电量程的变化值或示值的变

化值。

20 设定点偏差的检定



20.1 检定应在相当于标尺弧长的10%, 50%, 90%附近的刻度线上进行，也可根据送检

单位的要求检定指定的刻度线。
20.2 在每个被检刻度线上，进行上、下行程一个循环的检定。

20.3 移动设定指针 (或设定值)对准被检刻度线中心，增大输人信号，使指示指针平稳
地接近设定指针 (或设定值)，当继电器动作输出端状态发生变化时，测得的标准仪器上读

数为上切换值A, o
20.4 继续增大输人信号，使指示指针继续上移 ((2-3)二 ，再减少输人信号，使指示指

针平稳地离开设定指针 (或设定值)，当继电器复原动作输出端状态发生变化时，测得的标

准仪器上读数为下切换值Ago
20.5 根据上切换值、下切换值按式 ((4)计算切换中值A中:

A中
A,+A,

(4)

式中:A中— 切换中值 (mV,n);
  A,. A2— 标准仪器上读得的上、下切换值 (mV, fl),

20.6 设定点偏差按式 (5)计算:

                                △A设--A中

式中:AA ik— 设定点偏差 (mV,。)。
    A中意义同式 (4)0

A上+A下
    2

(5)

    A上、A下意义同式 (1), (2)0

20.7 经计算，仪表设定点偏差超差或在仲裁检定时，必须重复20.3, 20.4两款的方法，

至少进行3个循环检定。此时切换中值，即为3次上切换值、下切换值的平均值的中值。同
时，必须考核仪表切换值的重复性 (切换值的重复性技术要求及检定方法见附录1)
21 切换差的检定

    仪表切换差AA切的检定与设定点偏差检定同时进行，并按式 ((6)计算:

                      。A切二一(A,一A户一(A上一A下){ (6)
式中:AA切— 切换差 (mV,。);
    A,, A:意义同式 (4);

    A上、A下意义同式 (1), (2)0

    如果进行3次上、下行程检定时，A,, A2, A上，A下均为3次上、下行程读数的平均
值 (mV, n) o

22 越限的检定

    对直接作用的仪表，将设定指针放置在标尺弧长 ((5-95)%范围内的任一位置，使指示
指针接近设定指针。当继电器动作后，继续移动指示指针，直至被止档挡住，在此过程中继

电器不能有两次动作，此时用目力观察指示指针与设定指针之间的距离。
23 断偶保护

    将设定指针 (或设定值)移至标尺上限值刻度线，调节调压箱输出，使指示指针停留在

标尺弧长50%处，然后使仪表输人端开路，观察仪表的断偶保护作用。
24 各对切换值之间相互影响

    在各对切换值独立可调的情况下:



24.1 上限设定指针对下限设定指针的影响

    将下限设定指针 (或下限设定值)设定在标尺弧长的50%处，改变输人信号，使指示

指针平稳地接近下限设定指针 (或下限设定值)，并使继电器动作，然后将上限设定指针
(或上限设定值)移近下限设定指针 (或下限设定值)，两设定指针之间的距离在规定范围内
不应影响继电器工作。

24.2 用同样的方法测定下限设定指针 (或下限设定值)对上限设定指针 (或上限设定值)
的影响 (三位窄中间带除外)。

25 绝缘电阻的测定

    试验时断开电源。将各电路本身端子短路，按第10条规定的部位用绝缘电阻表进行测
定。

26 绝缘强度的测定

    试验时断开电源。将各电路本身端子短路，按第ll条规定部位，在耐电压试验仪上进

行测定 (使用具有报警电流设定的耐电压试验仪，设定值一般可选在5mA，特殊要求除

外)。试验电压由零逐步平稳地上升至规定值，保持lmin，应不出现击穿或飞弧。然后使试
验电压平稳地下降至零，切断电源。

                  图 4

1一直流低电势电位差计或数字电压表;II一被

    检仪表;皿一标准电阻;W一调压箱

27 阻尼时间的测定

    改变输人信号，使指示指针对

准标尺弧长三分之二的某一刻度线

切断调压箱电源，使指针返回下限

刻度线，然后接通调压箱电源，同
时启动秒表，当指针在刻度线摆动

幅度不超过标尺弧长的士1.5%停止

计时，其值即为阻尼时间。

28 内阻测，

    用补偿法进行测量，其接线如
图4所示

    调节调压箱输出，使指针停留

在标尺弧长内的任一位置，测出

Viz, Via、并按下式计算仪表内阻RNo

*。二V34 RV,2 (7)

式中:R内— 仪表内阻(n);
      RC,一一标准电阻(。);

      V 1z 测得标准电阻两端电压值 (mV);

      V34- 测得仪表输人端处电压值 (mV)

                              五 检 定结 果的处 理

29 经检定合格的仪表应予封印，并发给检定证书;不合格的仪表发给检定结果通知书。

30 仪表检定周期根据使用情况而定，但一般不得超过1年。

    940



附录 1

示值重复性、切换值重复性技术要求及检定方法

1 示值重复性

1.1 技术要求:准确度等级为 1.0级的仪表，其.r.值重复性不应超过仪表电量程的
0.25% o

    准确度等级为1.5级的仪表，其示值重复性不应超过仪表电量程的0.4%0
1.2 检定方法

1.2.1 仪表示值重复性与指示基本误差同时进行检定

1.2.2 由正文17.8款中分别得到各个被检刻度线L3次上、下行程读数。取其同方向上
的最大差值，即为仪表示值重复性。
2 切换值重复性

2.1 技术要求:准确度等级为1.0级的仪表，其切换值重复性不应超过仪表电量程的
0.3%0

2.2 检定方法

2.2.1 仪表切换值的重复性与设定点偏差同时进行检定。
2.2.2 由正文20.7款中分别得到各个被检刻度线上、下行程中3次上切换值、下切换值，
取其同方向上的最大差值，即为仪表切换值的重复性
附录 2

名 词 及 定 义

1 回程误差

    在相同条件下，计量器具正反行程在同一点示值上被测量值之差的绝对值。
    注:也称 “滞后误差，，或 ‘·变差‘’

2 示值重复性

    在测量条件不作任何改变的情况下，对同一被测的量进行多次重复测量读数，其结果的
最大差异。

3 倾斜误差

    由于计量器具从它的正常工作位置倾斜而产生的示值变化。也称安装位置影响。
4 设定点偏差

    输出变量按规定条件下的输出值输出时的偏差信号。
5 切换值

    输人变量变化时，使输出变量改变的输人变量值。

6 上切换值

    输人变量增大时，使输出变量改变的输人变量值
7 下切换值



    输入变量减小时，使输出变量变化的输人变量值。

8 切换差

    上切换值与下切换值之差。

9 切换值的，友性

    即切换值的变动性，在同一条件下，输人变量同一方向变化时连续多次测得的切换值的

最大差值。

附录 3

                            检定配热电阻的仪表应选用的直流电阻箱

测量范围 (r>
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